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Fonte: GPU Solutions to Multiscale Problems in Science and Engineering
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Como amenizar o cenario?
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Uma solucao!
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Imagem: http:// www.egipto.com.br/segredos piramides-egito



®)

u

Uma sol

[Iwww.intel.com

http

Imagem



O preco da solucao




Nao sO demulticore vive o mundo!
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SIMD = Céalculo com vetores

B+F C+G D+H




Um pequeno exemplo ficticlo...

void dobro (int af] ) { void dobro (int af] ) {
al 0] aje] * 2; a=a?®* 2

al 1] = aja] * }
al 2] al 2] *

a[3] =a[3] *

}

Com SIMD









Algumas tecnologias de mercado

Intel MMX
Intel SSE (2, 3, 4)
AMD 3DNow!
ARM NEON



O que € ARM NEON?

Extenséao SIMD introduzida pela
arquitetura ARMv7, como uma extensac
opcional aos perfis ARMV/A e ARMVER

Atualmente, € implementado em toda a
série de processadores ARNCortex-A

Fonte: http://infocenter.arm.com/help/index.jsp?topic=/com.arm.doc.dht0002a/BABIIFHA.htm|



Exemplo: A

ARM CoreSight™ Multicore Debug and Trace

NEON™

ARMv7 32b CPU Data Engine
Virtual 40b PA Floating Point

Unit

16-64k 16-64k
|-Cache D-Cache

SCU L2 Cache

128-bit AMBA® ACE Coherent Bus Interface

Fonte: http://www.arm.com/products/processors/cortex-a/cortex-a7.php



Exemplo: A

ARM CoreSight™ Multicore Debug and Trace

NEON™

ARMv7 32b CPU Data Engine
Virtual 40b PA Floating Point

Unit

32k I-Cache | 32k D-Cache
w/parity w/ECC

ACP SCU L2 Cache w/ECC

128-bit AMBA® ACE Coherent Bus Interface

Fonte: http:// www.arm.com/products/processors/cortexa/cortex-al5.php



Misturando: ARMbig.LITTLE
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AP\M® CO\"teXQ Processor AUtO m ati Cam e nte
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adequada, com
base na necessidade
de processamento

Fonte: http://www.arm.com/products/processors/technologies/biglittleprocessing.php 20/ 64



Nomenclatura do NEON

Fonte: http://infocenter.arm.com/help/index.jsp?topic=/com.arm.doc.dht0002a/ch01s01s01.html



Registradores NEON

16 registradores de
128 bits (Q00 Q15)

32 registradores de
64 bits (D00 D31)

DO e D1 compoOe QC
D2 e D3 compOe Q1

Fonte: http://infocenter.arm.com/help/index.jsp?topic=/com.arm.doc.dht0002a/ch01s03s02.html



Utiizando NEON

void dobro (float * v, int tamanho) ({
float= 324 t

for (inte i = @ I < tomanhke; i += 4) {

f =vid 1g f32(v + i);

f = vaddg f32(f, f);

vst 1q f32(v + i, f);
}

}

Direto em C/C++
através deintrinsics

Fonte:
http ://infocenter.arm.com/help/index.jsp?topic=/com.arm.doc.dui0491c/BABFBJAA.html|

http://infocenter.arm.com/help/index.jsp?topic=/com.arm.doc.dui0491c/BABDFJCI.html
http://infocenter.arm.com/help/index.jsp?topic=/com.arm.doc.dui0491c/BEHHCHAE.html



Utiizando NEON

void dobro (float * v, int tamanho) ({
for (imt* I = 0; | < tamanho; I += 4) {
asm volatile (
"vid 19.32 {dO, di1} [%v]] \n"
"vaddqg.f32 g0, g0, g0 \n"

"vst 1g. 32 {d0, d1} [%v]! \n"
[V "+ ()

Inline Assembly!

Fonte:
http://infocenter.arm.com/help/index.jsp?topic=/com.arm.doc.dui0489c/CIHCADCI.html
http://infocenter.arm.com/help/index.jsp?topic=/com.arm.doc.dui0489¢c/CIHICAAG.html



Utiizando NEON

A maioria das instrucoes Assembly do
NEON utilizam trés operandos, que
podem ser vistos da seguinte forma:

vaddq.f32 g0ygl, g2

g0 = gl '+ g2



Utiizando NEON

O NDK do Android utiliza o GCC para
compilar codigo nativo

Os links abaixo servem de referéncia
sobre como o0 GCC trabalha com
Inline Assembly dentro do C/C++

https:// gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc/Extended Asm.html

http:// www.ethernut.de/en/documents/arm-inline-asm.html



